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IHosicHuTeALHAA 3aIIHCKA

Pabouas nporpamma o npeaMery xuMus Juis 8- 9 kiacca cocTaBieHa Ha OCHOBE:

1.

2.

3akona «O06 oOpazoBanuu Poccuiickoit @enepanun» ot 29.12.12 Ne 273-03 ¢
m3Menenamu 2016-2017 roxga

®denepaibHOTO KOMIIOHEHTa TOCYJAapCTBEHHOTO 0Opa30BaTEIBHOTO CTaHIApTa
2004 roma (B pen. IlpukazoB MwunoOpuayku P® ot 30.06.2008 Ne 164, ot
31.08.2009 Ne 320, ot 19.10.2009 Ne 427)

[IpumepHoit ocHOBHOM 0OpazoBarenbHOl porpaMmbl OO0 (0g00peHa peleHueM
benepabHOT0 yu4eOHO-METOAMYECKOTO OOBEIUHEHHS O 00IeMy 00pa3oBaHHIO
npotokosioM ot 08.04.15 Nel/15)

Konuenmuu mnpenogaBanus y4yeOHOTO MpeaMeTa «XUMHUS» B 00pa3oBaTEIbHBIX
opranmzanusix P®, yrBepxkaeHHas pemenueM Komteruu MuHuctepcTBa
npocernieHus Poccuiickoit @eaepamnuu nmpoTokoi ot 3 aexadps 2019 r. N I1K-4BH

C yuerom:

1.

no

OcHoBHOM 00pa3oBaTeNbHOM MPOTpaMMbl OCHOBHOTO 00Iero oOpa3oBaHUs
MYHHUIMTATBHOTO 0011e00pa30BaTENIbHOTO  YUPEXKICHUS OCHOBHas
obmreoOpazoBaTenbHas mkona Ne 94 c. Tantyrapsr

JlokansHOrOo akta MOY OOIL Ne 94 c. Tanryrapst ot 25.08.2016 rona
denepanbHOTO  TIEPEUHsS  yUYEOHWUKOB, YTBEPKICHHBIX, PEKOMCHJIOBAHHBIX
(momyIeHHBIX) K UCIIOJHEHUIO B 00pa30BaTeIbHOM Ipoliecce B 00pa3oBaTEIIbHOM
YUPEXKJICHUHU, PEATU3YIONUX MpOorpaMMHOe 00111e00pa3oBaTeIbHOe 00pa30BaHKe
npukazoM Munuctepcta oopazoBanust PO ot 14.03.14 Ne253

YMK T"a6puensn O.C.

I/I3ylteuue Xumuu Ha CmyneéHu OCHO6HO20 06114620 06pa306auu;1 HanpaejleHo Ha

oocmudicenue c1edyrouiux yeeii:

e OCBOEHHE Ba’KHEHIIINMX 3HaHWii 00 OCHOBHBIX IIOHATHAX M 3aKOHaX
XUMHU, XUMHUYECKOMN CHMBOJIMKC,

® OBJIA/IeHHE YMEHUSIMM HAOJI0JaTh XHUMHUYECKUE SIBJICHUS, MPOBOAMTH
XUMHYECKUI IKCTIEPUMEHT, TPOU3BOAUTH PACUeThl HA OCHOBE XUMUYECKHX (HOpMYyIT
BEILECTB U YPAaBHCHUI XUMHUYECKUX PEAKLUN;

® pa3BHTHE [1I03HABATEIIbHBIX UHTEPECOB u WHTEJUIEKTYTBHBIX
CIOCOOHOCTE B MpoIecce  MPOBEACHUS  XMMHYECKOTO  AKCIIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITEILHOTO TPHOOpPETEHHs 3HAaHUW B COOTBETCTBUM C BO3HUKAIOIIUMU
YKU3HEHHBIMU TTOTPEOHOCTSIMU;

¢ BOCIIMTAHME OTHOIICHUA K XHMMHHU KaK K OJHOMY H3 (bYHHaMeHTaJ'H)HI)IX
KOMITOHCHTOB €CTCCTBO3HAHHA U DJICMCHTY O6HI€‘I€HOB€‘I€CKOIZ KYJIBTYPBI;



e IpUMEHEeHHe TMOJYYeHHBbIX 3HAHWHA M yMeHMil ;i  0Ge30MacHOro
UCIIOJIb30BaHMST BEIIECTB W MaTepUajoB B OBITY, CEJIIBCKOM XO3SHCTBE U Ha
MPOU3BOJICTBE, PEIICHHUS MPAKTUYECKUX 3aJad B IOBCEJAHEBHOM JKHU3HU,
OpeIynpeKICHUS SIBICHHUM, HAHOCSIIUX BpPe]l 3JJ0POBBIO YEJIOBEKA U OKpYKaroIIeH

cpene.

OBA3ATEJ/IbHBIH MUHHUMYM COJEPXKAHHA
OCHOBHbBIX OBPA30OBATEJ/IBHBIX IIPOI'PAMM

METO/Ibl IO3HAHUS BEIIECTB U XUMHWYECKUX SABJIEHUI

XUMHSI KaK 4acTh €CTECTBO3HAHUSA. XUMUS — HayKa O BCHICCTBAX, UX CTPOCHHUH,
CBOMCTBax U IIpCBpalICHUAX.

HaGmoenre, onucaHue, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT, ModenuposanueS, [lonamue
0 XUMUYECKOM aHau3e U CUHmese.

3KCHepI/IMeHTaJII>HOC H3Yy4YCHUC XHMHYCCKHUX CBOMCTB HCOPIraHMYCCKUX H
OpPraHN4CCKUX BCUICCTB.

[IpoBenenue pacueToB Ha ocHOBe GOPMYN W ypaBHEHHUH peakmwuii: 1) MaccoBoi
0N XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE; 2) MacCOBOM JIOJIM pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA
B pacTBope; 3) KOJMYecTBa BEIIECTBa, MACChl WIM O0bEMa MO KOJUYECTBY BEIIECTBA,
Macce Wi 00beMy OJJHOTO M3 PeareéHTOB UM MPOAYKTOB PEaKILIUU.

BEHIECTBO

ATOMBI ¥  MOJIEKYJIbl. XHMHMYECKHMH JJIeMeHT. A3bik xumuu. 3HAKHU
XHMHYECKHUX 3JIeMEeHTOB, XUMHYecKkHe (opMYyJibl. 3AKOH MOCTOSTHCTBA COCTABA.

OTHocHuTe/JbHBICE aTOMHAsi W MOJICKYJSIpHASL Maccbl. Amomnasa edunuya
maccol. KommuectsBo Bemecrsa, MoJsib. MoJsipaast Macca. MosisipHblid 00beM.

YucTeie BemecTBa U CMECH BEIIECTB. [Ipupoousvie cmecu: 8030VX, NpUPOOHDbILL 2d3,
Hegmb, NpUpooHbvie 800bL.

KavecTBeHHBIH U KOJHUYECTBEHHBIA COCTAaB BemecTBa. [IpocTbie U CJI0KHBbIE
BeniecTBa. OCHOBHbBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX BEIECTB.

Ilepuoanyeckuil 3aKOH U NEPHOAMYECKAA CHCTEMa XHMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
.. Menneneesa. I'pynnbl 4 nepuoabl NEPHOAHYECKON CUCTEMBI.

Crtpoenne aroma. Sapo (MPOTOHBI, HEHTPOHBI) M JJIEKTPOHbI. H30TOMNBI.
CTpoeHue 3J1eKTPOHHBIX 000/I104€K ATOMOB IepBbIX 20 3J1eMeHTOB NMEePUOTUYECKOM
cucrembl /.. MenaeseeBa.

CTpOGHI/Ie MOJICKYII. XHUMHUYECKasi CBA3b. THUINBI XMMUYECKHUX CBS3CH: KOBAJICHTHAs
(HOJ'I}IpHaSI u HCHOJ’IHpHaﬂ), HOHHAas, MCTAJJIMYCCKAas. IloHsiTHE O BaJICHTHOCTU U CTEICHU
OKHUCJIICHUA.


https://docviewer.yandex.ru/view/133418648/?*=%3D%3D&page=4&lang=ru#footnote_18

BemiectBa B TBEpIOM, KHIKOM M ra3zo00pa3HoM cocTosHuu. Kpucramimueckue
U amopnule BEMEeCTBA. Tunvl KpUCMaiiudeckux peuiemox (amomHas, MOAeKYIAPHAs,
UOHHAS U MEMANIUYECKAsL).

XUMHNYECKASA PEAKIIUA

XuMHu4ecKast PCaKIHA. YcnoBus u IIPU3HAKU XHUMHUYCCKUX peaKHHﬁ. CoxpaHeHHe
MacCChbI BEIICCTB IIPH XUMHUUYCCKHUX PCAKIIUAX.

Knaccmbm(aunﬂ XUMHUYCCKHUX peaxunﬁ IO Pa3/IMYHbIM IIPpHU3HAKaAM: 4YHUCITY H
COCTaBy HCXOIHBIX MW IIOJNYUCHHBIX BCHICCTB, HN3MCHCHHUIO CTENCHEW OKMCIICHUS
XUMHWYCCKHX SJICMCHTOB; IMOTTIOMCHWUIO UJIN BBIACICHUIO SHCPTHH. Tlonsmue o CKopocmu
xumuttecxuxpeakuuﬁ. Kamaflus’amopbz.

3HeKTpOJII/ITI/I‘-IeCKa}I Aucconuanus BCIICCTB B BOAHBIX paCTBOpax. QHGKTPOJ'II/ITLI
U HC DJJICKTPOJIUTEHIL. Honnl. KaTtnoHBI M aHUOHEL. SHGKTpOHI/ITI/I‘-IGCKaH Jucconuanus

KHCJIOT, IIEJIOUCH U cojiel. Peakimu noHHOr0 0OMEHa.

OKHCINTENHLHO-BOCCTAHOBHTEIbLHbIE Pe€aKInn. OxuciaurTenanb Hu
BOCCTAaHOBUTE/Ib.

3JEMEHTAPHBIE OCHOBBI HEOPTAHUYECKON XUMHUH

CBoiiCTBa MPOCTHIX BEIICCTB (METAIOB M HEMETAIOB), OKCHIOB, OCHOBAHUH,
KHCJIOT, COJICH.

Bonopon. Bogopoansie coenunennst Hemetamios. Kucnopoa. O3ox. Boaa.
lNanorensl. ['amoreHOBOAOPOAHBIE KUCIOTHI U UX COJIH.

Cepa. Oxcuapl cepsl . CepHast, cepHucmas u cepo8odopooHas KUCIOTH U UX COJIH.
A30T. AMMuak. Conu ammoHus. OKCHIBI a30Ta . A30THAsI KUCIIOTa U €€ COJIU.
docdop. Okcun pocdopa. OprodhochopHas KUCIOTA U €€ COJIH.

Yriepon. Anmasz, rpadut. YrapHbIid U YIJICKUCIBIA Ta3bl. YTOJbHAS KUCIIOTA B €€
COJIH.

Kpemuunit. Oxcun kpemuus . KpemuueBas kucinora. Cuiukamel.
[lenounble U MIETOYHO-3€METbHBIE METAUIBI U UX COCTUMHEHHS.
AmoMuHUN. AMpomeprocms okcuoa u 2uOPOKCUIQ.

Kenezo. Okcumbl, euopoxcudwvl u conu xeinesa.

IHEPBOHAYAJIBHBIE INPEACTABJEHUA Ob OPITAHUYECKUX
BEIIECTBAX



[lepBoHauyanbHBIE CBEEHUS O CTPOCHUHN OPTAHUYECKUX BELIECTB.
VYTreBo0OpOIbI: ME€TaH, 3TaH, ITUJICH.

Crnupthl (METaHOJ, 3TaHOJ, TJMLUEPUH) U KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCyCHas,
CTEapHUHOBAs1) KaK MPEJCTABUTENIN KHCIOPOACOAEP/KALIUX OPTaHUYECKUX COEANHEHHIM.

buonoruuecku BaxkHbIE BELIECTBA: )KHUPHI, YTIIEBOAbI, OCIKH.
IIpeocmaenenus o nonumepax na npumepe nOJUIMULEHA.
KCIHEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBbBI XUMHUHU

[IpaBuna paboTel B MIKOJBHOW JabopaTopuu. JlaGopaTopHas mocyda u
obopynosanue. [IpaBuina 6e30macHOCTH.

Paznenenne cmecein. Ouncrka BemecTB. PUIbTPOBAHUE.

B3emmuBanue. IlpurotoBinenue pactBopoB. I[lomydeHne KpuUCTAILUIOB COJIEH.
[IpoBeneHne XMMUYECKUX PEAKIUI B paCTBOPax.

Haepesamenvnvie  ycmpoiicmea. IIposedenue  xumuueckux peaxyuii npu
Hazpesanuu.

Mertoas! ananuza BemecTB. KauecTBeHHbIE peakii Ha Ta3000pa3HbIe BEMIECTBA U
MOHBI B pacTBope. OnpeenieHne xapakrepa cpeibl. HANKaTOPHI.

[Tonmy4yenne ra3000pa3HbBIX BEIIECTB.
XUMUA U XKU3Hb
Yenogek 6 mupe eujecme, Mamepuaios U XumuuecKux peakyui.

Xumus u 300p08b€. ﬂekapcmeeHHble npenapamsl, I’Zp06ﬂ€.7l/lbl, C6A3AHHblE C UX
NpUMEHEHUEM.

Xumusa u nuwa. Kanopuiinocmov ocupos, 6eirkos u yeneeooos. Koncepsanmoi
nUWeBbIX NPOOYKMOS (NOBAPEHHASL COMlb, YKCYCHAS KUCIOMA).

Xumuueckue gewecmea Kak cmpoumeibrivle U nooenouHble mamepuainsl (Mefl,
Mpamop, U36ECMHAK, CMeKIo, L;emeﬂm).

Ilpupoonvie  ucmounuxu yeneeo0opooos. Hepmov u npupoomsiii  eaz, ux
npumeneHue.

XUMHYECKOE 3arpsI3HCHUE OKPYKAIOIIECH Cpe/Ibl ¥ €T0 TOCIIEICTBHUS.



HpO6J’ICMI>I 0C30IaCHOTO HCITOJIb30BaHUS BCIICCTB WM XHUMHYCCKHX peaKuHﬁ B
HOBCCZ[HGBHOﬁ KHU3HH. TOKCuqule, coprdue u 63pbl6OONACHblIE 6Geuecmed. bvimosas
Xumudeckasn cpadmontHoCcmeao.

TPEBOBAHMUS K YPOBHIO IOAI'OTOBKH BBIITYCKHUKOB
B pezynomame usyuenus xumuu y4eHuK 0014cen
3HATh/IIOHUMATD

® XUMUUECKYI0O CUMB0IUKY. 3HAKH XHMHUYCCKHUX JIJICMCHTOB, q)OpMy.]'II)I
XUMHUYCCKHX BCHICCTB U YPABHCHUSA XUMHUYCCKHUX peaKuHﬁ;

® gadicHellue XumMuueckue HNOHAMUA. XUMUYECKUN DJIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJla, OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAs M MOJEKYJpHas MacChl, MOH, XUMHUYECKas
CBA3b, BEILECTBO, KJIacCHU(PHUKAIUs BEIIECTB, MOJIb, MOJIApHAs Macca, MOJIIPHBIH
o0beM, XHUMHUYECKas peakuus, KilacCUPUKalus peaklUuid, >JIEKTPOJUT U He
DIIEKTPOJIUT, 3JIEKTPOIUTHYECKAs AMCCOLMALNSA, OKUCIUTENIb M BOCCTAaHOBUTEID,
OKHCJICHHE U BOCCTaHOBJICHHUE;

® OCHO6HbIE 3AKOHbBL Xumuu:. COXpAaHCHHUA MACChbl BCHICCTB, ITIOCTOAHCTBA
COCTaBa, nepﬂonnqecxﬂﬁ 3aKOH,

yMeThb
® HA3bl6AMb: XUMUYECKUE FJIEMEHTHI, COEIMHEHUS] U3YYEHHBIX KJIACCOB;

® 00bsAcHAmMYb: GU3NUECKUA CMBICI aTOMHOTO (TIOPSKOBOTO) HOMEpa
XUMUYECKOTO DJIEMEHTa, HOMEPOB TPYINNbl W TEPUOAA, K KOTOPHIM DSJIEMEHT
IPUHAUICKUT B nepuoauueckon cucreme J[.M. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUs CBOICTB 3JIEMEHTOB B IIpeJenax MajblX [EepUOJOB U TIJIABHBIX
MOJITPYIII; CYIITHOCTh PEaKINii HOHHOTO OOMEHa;

® Xapakmepu3o0eamp: XUMUUIECKHUE IEMEHTHI (OT BOJOPOJA /10 Kalblus) Ha
OCHOBE HX TMOJOXKeHus1 B nepuogudeckon cucreme J[M.Menneneesa u
0COOEHHOCTEH CTPOEHUS HX aTOMOB; CBSI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM H
CBOICTBaMM BELIECTB; XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX
BELIECTB;

® onpedenAams: COCTaB BEIIECTB MO HX (QopMmynaM, MTPUHAUIEKHOCTh
BEILIECTB K OIPEIEICHHOMY KJIACCy COCOUHEHMM, THUIIBI XMMHUYECKUX PEAKLUH,
BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKHUCJIEHUS JJIEMEHTA B COCAUHEHHUSX, TUI XUMUYECKON
CBS3M B COEIUHEHUSIX, BOBMOXHOCTb MMPOTEKaHUS peaKIMii HOHHOTO OOMEHa;

® cocmaenams. GOPMyJIbl  HEOPraHMYECKUX  COCIMHEHMH  HM3Y4YEHHBIX
KJIACCOB; CXEMBI CTPOEHUSI aTOMOB IEepBbIX 20 3JIEMEHTOB NEPUOJUIECKON CUCTEMBI
JA.N.Menzaeneesa; ypaBHEHUS XUMUUECKUX PEAKLINN;



® pOpawamosbca ¢ XUMUYIECKON TIOCYIOH 1 Ta0OpaTOPHBIM 000PYIOBAHHEM;

® PACnO3HABAMb ONBIMHBIM HYMeM: KUCIOPOJ, BOJIOPOJ, YIIIEKHCIbIN Tas,
aMMUaK; pacTBOPHI KUCJIOT U IIeJI0ueH, XJIOpUI-, Cylb(aT-, KApOOHAT-UOHBL;

® GbIUUCAAMB: MACCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOTOo »JJIeMEHTa 1o (opMmyIe
COEJIMHEHHUSI; MaCCOBYIO JIOJIIO BELIECTBA B PACTBOPE; KOJUYECTBO BEILECTBA, 00bEM
WIA Maccy IO KOJMYECTBY BEIECTBA, OOBEMY WM Macce€ pEarcHTOB WIH
IIPOTYKTOB PEaKLH;

UCINOJIb30BATh NPHOOpeTeHHbIe 3HAHUSI U YMEHHSl B NPAKTHYECKOI
NeSITeJIbHOCTH Y MOBCEIHEBHOM "KU3HU JIJIS:

e Oe30macHOTO 0OpalleHHs ¢ BEIIeCTBAMU U MaTeprajiaMu;
® HKOJIOTHYECKU TPaMOTHOTO TIOBEACHUS B OKpPYKAIOIIEh Cpejie;

® OLICHKM BIIMSHMS XHMHYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYKAIOIIEH cpelapl Ha
OpraHMu3M 4€JIOBEKa;

L4 KpHTquCKOfI OLICHKHA I/IH(I)OpMaI_II/II/I O BCHICCTBAX, UCIIOJIb3YCMBIX B 6I>ITy;

® [IPUTOTOBJICHHA PACTBOPOB 3aJlaHHOM KOHOCHTpPAIHH.

COAEPKAHUME TEM YUEBHOI'O KYPCA XUMHH 8 KIIACCA
Beenenue (7 uacos)
XUMUA — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAILICHUSX.

[ToHsiTHE O XMMUYECKOM d3JeMeHTe U (OpMax €ro CymeCTBOBAaHHUS: CBOOOJHBIX
aTOMax, IPOCTHIX U CJIIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamienus BemecTB. OTaMYME XUMUYECKHX pEaKUUi OT (HUINUECKUX
aBjeHU. PoJib XUMUM B )KM3HU YEJIOBEKA.

Kparkue cBeneHuss U3 MCTOpMHM BO3HUKHOBEHUS W pa3BuThs xuMmuu. llepuon
anxumuu. [lonstue o punocodpckom kamue. Xumus B XVI B. Pazputue xumun Ha Pycu.
Ponp OTeuecTBEHHBIX YUYEHBIX B CTAHOBJICHHUU XMUMHUYECKOW Hayku — paboTel M. B.
JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /[. 1. Menneneesa.

XUMHUYECcKas CUMBOJIMKA. 3HAKA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOKJICHUE HUX
Ha3BaHui. Xumuueckue Qopmynsl. WMHaekcel u  kodpdunmreHTsl. OTHOCUTETHHBIE
aTOMHasi M1 MOJIEKyJisipHasi Macchl. Pacuer MaccoBOM J0JM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa IO
dbopMyIie BemecTna.

[lepuonnueckass cucrema xumuueckux »siemeHtoB JI. W. Menneneesa, ee
CTPYKTypa: Mayible U OOJIbIINE TMEPUOIbI, TPYMIBI M MOATPYIIHI (TIaBHAS U MOOOYHAs).
[leproguueckasi cucTeMa Kak CIPAaBOYHOE TOCOOHME ISl TONY4YeHHUsS CBEICHUU O
XUMHYECKHUX JIEMEHTAX.

TEMA 1 Atombl xuMu4eckux 3j1emeHToB (11 vacos)

ATOMBI Kak ¢opmMa CyIIeCTBOBaHUS XUMUUYECKUX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIEC CBEACHUS
O CTPOCHUHU aTOMOB.

JlokazaTenbcTBa  CIOXHOCTH  CcTpoeHHss aToMoB. Ombitel  Pesepdopna.
[InanerapHasi MOJIeNIb CTPOCHUS aTOMA.



CoctaB aTOMHBIX SiZIEp: TPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca.
B3anmMoOCBsI3b NOHATHN «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCHUTENbHAS ATOMHAsI MacCay.

N3menenue yncia NpoOTOHOB B sAJIpe aroMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XMMHUYECKUX
DJIEMEHTOB.

N3meHnenue uwncia HEUTPOHOB B sAape aTtomMa — oOpa3oBaHUE H30TOIIOB.
CoBpeMEHHOE OIpeaeiCHUE TMOHATHS «XUMUYECKHM anemMeHT». M3oTombel  Kak
Pa3HOBUHOCTH aTOMOB OJTHOI'O XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHUE 3JEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
No 1—20 mepuommueckoir cuctembl J[. . MenneneeBa. [loHATHE O 3aBEpPIICHHOM H
HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPreTUYECKOM YPOBHE).

[Tepuonuueckas cucteMa XuMuueckux aneMeHToB /. 1. MenaeneeBa u cTpoeHue
aTOMOB: (DM3WYECKUM CMBICI TIOPSAIKOBOTO HOMEpA AJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIbI, HOMepa

nepuoa.
N3meneHne Ywucia SJIEKTPOHOB Ha BHEITHEM »JJISKTPOHHOM YpPOBHE aroma
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa — O00pa30BaHUE IOJOKHUTEIBbHBIX W OTPHIATEIHHBIX HOHOB.

HNoubl, oOpa3oBaHHBIE aTOMaMH METAUIOB M HeMeTauioB. [IpuyuHBI H3MEHEHUS
METAUTNYECKUX U HEMETAJUTMYECKUX CBOWMCTB B MEPUOAX U TPYIIIAX.

Oo6pa3oBanue OuHapHBIX coeauHeHU. IloHaTHe 00 WOHHOH CBs3H. CXEMBI
o0pa3oBaHUsT HOHHOM CBs3U. B3amMmojaelcTBHE aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB-
HEMETAJJIOB MEXIy co00i — 00pa3oBaHUE JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI MPOCTHIX BEIIECTB.
KoBasieHTHas HEMOJIIpHAs XUMHUYECKas CBsA3b. DJIECKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIC (DOPMYIIBIL.
B3anMopeiicTBie aTOMOB XHMHYECKHX JSJEMEHTOB-HEMETAIOB MeEXAy coboi —
oOpazoBaHue OMHAPHBIX COCAMHEHUN HEMETAJIOB. DJIEKTPOOTPHUIATENbHOCTh. [loHsTHE
0 KOBAJICHTHOM NOJIIPHOM CBSI3H.

B3anmopelicTBie aTOMOB XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-METAUIOB MEXIY COOOM —
00pa3oBaHUE METAUTMYECKUX KPUCTALIOB. [IOHATHE O METAITTHYECKOM CBSI3H.

[TonoxkeHrne MeTamioB M HEMETAUIOB B IMEPUOJMYECKOM CHCTEME XHMHUYECKUX
sanemeHToB JI. 1. MenneneeBa. BaxkHeline mpocThie BENIECTBA — METAJUIBL: JKEJIE30,
ATFOMUHHMA, KaNbIIUH, MarHui, HaTpuH, Kanui. O0mme pu3ndeckue CBONCTBA METAILIOB.

Baxneitimme mnpocTeie BeliecTBAa — HEMETaIbl, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH
KHCIIOpPOJia, BOJAOpOJa, a3oTa, cepbl, (ocdopa, yriaepona. CrnocoOHOCTH aTOMOB
XUMHYECKHUX JIEMEHTOB K 00pPa30BaHHUIO HECKOIBKHUX IMPOCTHIX BEIIESCTB — aJJIOTPOITHS.
AmnorporniHeie  Momudukanuu  kuciopona, Qocdopa, cepwl, yriepoga U 0JIOBA.
Mertajmmnueckie M HEMETAUIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BeEHECTB. OTHOCHUTEIBHOCTH
JIeJICHUS TTPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBI 1 HEMETAJIIbI.

IToctossnnas ABorajgpo. KommuectBo BemectBa. Monb. MonsipHas Macca.
Mousipablii 00beM Ta3000pa3HBIX BellecTB. KpaTHbIe € IMHUITBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA —
MWIUJIMMOJb M KWIOMOJIb, MWJUIMMOJIAPHAsT Y KWJIOMOJISIpHAsT MacChl BEILECTBA,
MUJUTAMOJISIPHBIN U KHJIOMOJISIPHBIA 00beMBI Ta3000pa3HbBIX BEIIECTB.

Pacuerbl ¢ wHCMONb30BaHMEM MOHITHI «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpHAs
Maccay, «MOJISIPHBII 00BEM Ta30By, «IOCTOSHHAS ABOTaPOY».

TEMA 3 CoeaquHeHusi XMMHYeCKHX 3JieMeHToB (13 uacos)

Crenenb okxucieHus. OrnpeaeneHle CTENEHU OKUCICHUS JJIEMEHTOB IO
xuMuuecko ¢opmyne coeauHenus. CoctaBiaeHue QGopMyn OWMHAPHBIX COEIUHEHUH,
o0muii crmoco® uX Ha3bIBaHUS. bUHApHBIE COCTMHEHUS: OKCUIBI, XJIOPUABI, CyIbPUabl U
np. CocraBnenue ux Qopmyn. IlpencraButrenu OKCHAOB: BOJA, YIICKUCIBIA Tra3 W
HeraieHas u3Bectb. [IpeacraBurenu 1eTyuynx BOAOPOAHBIX COEAMHEHUN: XJIOPOBOAOPO]
1 aMMHaK.



OcHoBaHMs, UX COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHMil B Boje. Tabnuia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U coJiel B Boje. [IpencraBurenu mienodeit: ruipoOKCUIbI
HaTpus, Kaiusd H Kaublusa. lloHsATHE O KadyecTBEHHBIX peakuuax. HMHaukaTopsl.
N3meHeHne OKpacku HHAUKATOPOB B LIEIOYHOM Cpelie.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3Banusa. Krnaccudukauusa kucior. [lpeacraButenu
KHUCJIOT: CEpPHAas, COJISTHAS U a30THAs.

N3meHeHne oKkpacku MHIUKATOPOB B KUCJIOTHOM CpeJie.

Conum Kak mNOpOM3BOAHBIE KUCIOT W OCHOBaHMW. X cocraB u Ha3zBaHUS.
PactBOpuMOCTSE coeil B BOAE.

[IpencraBurenu comneil: XJopua HaTpuUs1, KapOOHAT U pocPaT KaabIHs.

MexMonekynsipHble  B3aUMOJCHUCTBUSA. TUNBl KPUCTALIMYECKUX  PEHIETOK:
WOHHAas1, aTOMHAas, MOJIEKYJIIpHas U MeTajuIndeckasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT
THUMOB KPUCTAUTMYECKUX PELIETOK.

BemiectBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHSL.

UYucTele BemecTBa U cMecH. [Ipumephl )KUIKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX cCMeceH.
CpoiicTBa 4YMCTBIX BemecTB M cMeced. KX cocraB. MaccoBas u oObeMHas J0JU
KOMIIOHEHTA cMecu. PacdeTsl, CBA3aHHBIE C UCITOIB30BAHUEM MOHSATHS <«JI0TISD.

TEMA 4 U3MeHeHUs1, TPOUCXOAsIIINE ¢ BemecTBamMu (/2u)

[lonsaTHe sBIEHUWHA KaK W3MEHEHUW, NPOUCXOASIINX C BEIIECTBAMMU.
SIBrieHUs, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAINIMYECKOTO CTPOCHHUS BEIIECTBA MIPU
MOCTOSIHHOM €ro cocraBe, — (Qu3ndeckue siBieHus. DU3NYECKUe SIBICHUS B
XUMUU: JIUCTWUISLUMSA, KPUCTAUIM3alUs, BBIMIAPUBAHUE U BO3TOHKA BEILECTB,
LHEeHTpU(YyrupoBaHue.

SIBiieHMS, CBSA3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKHUE PEAKIIUU.
[lpu3Haku W yclOBHsS TPOTEKaHWS XuMUYeckux peakuuid. [lonarue o0 5k30- u
SHIOTEPMUUYECKUX PeaKIUAX. Peakiimm ropeHust Kak YaCTHBIA Cllydald 3K30T€PMHYECKHUX
pEeaKUHii, MPOTEKAOIIUX C BBIJICTICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHs MacChl BEIIECTB. XHMHUYECKHE YpaBHEHHUs. 3HAUYCHUE
HUHJIEKCOB M KO3 (DHUITMEHTOB.

CocraBneHne ypaBHEHH XUMUYECKUX PEAKIUM.

PacueTtsi mo xumuuyeckuM ypaBHEHUsM. PelieHue 3agady Ha HAXOXKICHUE
KOJIMUECTBA BEIIECTBA, MACChI UM 00BEMa MPOIyKTa PEaKIMH 10 KOJUYECTBY BEIIECTRA,
Macce UM 00beMy MCXOIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ MCTIOIB30BAHUEM TTOHITHS «IOJS»,
KOrJJa HMCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BHJE pPAacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOM JOJel
PaCTBOPEHHOTO BELIECTBA WM COAECPKUT ONPEACIEHHYIO OO0 IIPUMECEH.

Tunel xuMuueckux peakuui. Peakuum pasnmoxeHus. Peakuum coennHEHUs.
Peaknum 3amemieHus. ONEKTPOXMMMYECKHMN DA  HANPSDKEHUM  METAJUIOB,  €T0
WCIOJIb30BAaHUE ISl MPOTHO3MPOBAHUS BO3MOXKHOCTH MNPOTEKAHHUSI PEAKIUNA MEXIY
MeTaJulaMU U pacTBOPaMH KHUCJIOT. Peakiiuu BBITECHEHUS OJIHUX METAaJNIOB U3 PaCTBOPOB
WX COJIeH JPYTrUMU METAJIJIaMHU.

Peakiun oOmena. Peakumm HelTpanu3anuu. YCIOBUS NPOTEKAHUS PEaAKIUN
oOMeHa B pacTBOpax J10 KOHIA (IPU3HAKH XUMUYECKUX PEAKLIAN).

Tunel XUMHUYECKUX peakiuid (10 MPU3HAKY «YUCIIO U COCTAB UCXOAHBIX BEILIECTB U
MIPOJIYKTOB PEaKIMK») Ha MPUMEpPEe CBONCTB BOJbI. Peakius pa3noKeHus — 3JIEKTPOIU3
BOJIbI. Peakuuu CcoeauHEHUs] — B3aUMOJICUCTBUE BOJABI C OKCHUJIAMU METAIJIOB H
HeMmeTauioB. [loHsaTHE «TUapOoKCHabD). Peaknuu 3aMenieHnss — B3auMOJAECHCTBUE BOJIBI C
MICIOYHBIMU W MICIIOYHO3EMENIbHBIMU MeTamiamMu. Peakummu oOmeHa (Ha mpumepe
THIPOJIU3a CYNb(Haa aJIOMUHUS U KapOuia Kanblus).



IIpakTukym Ne 1
IIpocreiiue onepanuu ¢ BelecTBOM
1. [IpaBuna TexHUKH 0€30MAaCHOCTH MpPU padOTe B XUMUYECKOM
kabunere. Ilpuembl oOpamieHust ¢ J1abOpaTOPHBIM O00OpYJOBaHUEM U
HarpeBareabHbIMU MTpuOopamu. CTpoeHUE MIIaMEHH.
2. OuncTKa 3arps3HEHHON TOBapEHHOM COJIH.
3. [IpuroroBneHne pacTBopa caxapa U ONpPEAEIICHHE MacCOBOM
JIOJIA €TO B PACTBOPE.

TEMA S PactBopenne. PactBopsbl. CBoOMCTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOB (/94)

PactBopenne kak (¢usuko-xumuueckud mnponecc. IloHstue o rugpatax Hu
Kpucramioruaparax. PactBopumocts. KpuBble  pacTBOpUMOCTH  Kak  MOJENb
3aBUCMMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEIIECTB OT TeMmIepaTypbl. HaceleHHble,
HEHACBHIIIICHHBIE U TEPECHINICHHbIE PACTBOPHI. 3HAYEHHE PACTBOPOB ISl MPUPOILI U
CEJIBCKOIr0 XO035ICTBA.

[TonsiTe 00 >MEKTPOTUTHIECKON TUCCOIUAIUN. DICKTPOIUTHI U HEDIEKTPOIIUTHI.
MexaHu3M JAUCCOUMALIMU BJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM THUIIOM XHMHUYECKOW CBSI3H.
CreneHbp AIEKTpoNIUTUYECKON Aucconuanuu. CuiabHbIE U Cl1a0ble 3JIEKTPOIUTHIL.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUHM DIEKTPOIUTUYECKON Aucconuanuu. HoHHBIE
yYpaBHEHHsSI peakluid. YCIIOBUS MPOTEKAHUS PEakluu oOMeHa MEXIy JEKTPOIUTAMU /10
KOHIIA B CBETE MOHHBIX MPEICTABICHUMN.

Knaccudukarys HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xmaccudukanusa. luccoumanus KUCIOT U UX CBOICTBA B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJIUTHUYECKOM AUCCOUMAMU. MOJIEKYISIpHbBIE M HOHHBIE YpPaBHEHUS
peakuuii KUCIOT. B3amMoneicTBHE KUCIOT C METaUlaMH. DJIEKTPOXUMHYECKHU psif
HalpsDKEHUW  MeTaluioB.  BzanmoneicTBME  KUCIOT € OKCHJAMU — METAaJUIOB.
BzaumopelicTBue KUCIOT C OCHOBAHUSIMHU — PEAKLMS HeUTpanu3anuu. B3aumoaencteue
KHCIIOT ¢ coyisiMu. Vcmonb3oBaHue TaONUIBI PACTBOPUMOCTU ISl XapaKTEPUCTUKHU
XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanusl, uX Ki1accudukanus. J(ucconuanms OCHOBaHUN U UX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUHU DJIEKTPOJIUTUYECKON AHCCONMalU. B3auMoaelcTBUE OCHOBAHUN C KHUCIIOTaMH,
KUCIIOTHBIMU OKCHUJAMU U coJisiMU. lcmonp3oBaHue TaOMUIBI PAacTBOPUMOCTU ISt
XapakTEepUCTUKN XMMHYECKMX CBOWCTB OCHOBaHWW. Pa3noxkeHne HepacTBOPUMBIX
OCHOBAaHMU IIPU HarpEBaHUH.

Comu, ux knaccudukamus ¥ JUCCOIMAIMS PA3IMYHBIX TUMOB cosieil. CBoiicTBa
COJIEM B CBETE TEOPUHU IJIEKTPOJUTHUECKOM Auccolranvy. BzammopaencTBue cosien ¢
MeTaJulaMH, YCIOBUS MPOTEKAHUS ITUX PEAKIIUH.

BzaumopeiicTBue cojieil ¢ KMCIOTaMH, OCHOBAaHUSIMHM U cojsaMmu. Mcnonp3oBaHue
TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XaPAKTEPUCTHKN XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O6o6mienne cBeaeHWit 00 OKcHIax, WX KIaCCU(PUKANUA ¢ XHUMHYECKHX
CBOMCTBAX.

'enerndeckue psapl METAIOB M HEMETA/UIOB. ['€HeTHuecKkas CBSI3b MEXKIY
KJJacCaMM HEOpraHM4ecKux BemecTB. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUU.
Okucnutelnb U BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIEHME W BOCCTaHOBJIEHHE. Peakunu HMOHHOTO
oOMEeHa ¥ OKHCIHUTEIIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIC peakiuu. CocTaBiIeHUE ypaBHEHHUI
OKHCITUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMi METOAOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAVIOB U HEMETAJJIOB, KUCIIOT U COJICH B CBETE
MPEICTaBICHUI 00 OKHCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaXx.

IMpakTuyeckas padora Ne 3 CBoiicTBa paCTBOPOB AJIEKTPOIUTOB



IIpakTnueckas padora Ne4 [IpuzHaku XMUMUYECKUX PEaKIUH

IIpakTtuyeckass padora Ne S. UonHble peakuuu. YcnoBus HNpOTEKaHUS
XUMHUYECKUX peakUuil MeX1y pacTBOpaMH 3JIEKTPOJIUTOB 10 KOHIIA.

IIpakTnyeckue padorsl Ne 6,7. CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBAaHHWH, OKCHIOB U
COJIEH.

Conepxxanme TeM yueOHOro Kypca Xumuu 9 kiiacca

IToBTOpEeHHEe OCHOBHBLIX BOIPOCOB Kypca 8 Kjacca u BBeJdeHHEe B Kypc 9
kJaacca (6 vacos)

XapakTepuCTUKa JJIEMEHTA MO €ro MOJIOKECHHUI0 B IEPUOJUYECKON CHUCTEME
xuMmuueckux snemeHToB . . MenneneeBa. CBOMCTBa OKCHUJIOB, KMUCIOT, OCHOBAHUHN U
COJIEM B CBETE€ TEOPUHU DIEKTPOIUTUYECKON NUCCOLMALMH U TMPOLECCOB OKUCIEHUS-
BOCCTAHOBJIEHHUS. [ €eHETUUECKUE PSAIBI METAJIA U HEMETAILIA.

[TonsiThe 0 mTepexomHbIX dJeMeHTaX. AMQoTepHOCTh. [eHeTHdyecKkuil psia
MEPEXOTHOTO IEMEHTA.

[lepnoanueckuii 3aKOH U NMEPUOAMYECKAsI CUCTEMA XUMUYECKHUX dtemeHToB /1. U.
MeHnneneeBa B CBETE YUCHHS O CTPOEHUHU atoMa. X 3HaueHue.

Tema 1. Mertanasl (15 + 3 npakmuueckue padoomut)

[TonoxxeHne MeTalIoB B MEPUOJUYECKON CUCTEME XMMHUYECKuX 3iemeHToB Jl. .
MenneneeBa. Metamumyeckass KpUCTAUIMYECKAs PEIIETKA U METAIINYECKAs XUMUYECKas
cBs3b. OOmme ¢usnueckue cBoicTBa MeTawioB. CIUlaBbl, UX CBOWMCTBA U 3HAUCHUE.
XHUMHUYECKHE CBOWCTBA METAUIOB KAaK BOCCTAHOBUTENEH. DIEKTPOXUMUYECKHU Pl
HaIpsHKEHUA METAJUIOB U €70 UCIIOJIb30BaHKE ISl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB
KOHKPETHBIX MeTaioB. CrocoObl MOMy4YEeHHS METAJJIOB: MHUPO-, THAPO- U
anekTpoMeTaITyprusi. Kopposust MeTaisioB u crnocoObl 00pbObI ¢ HEH.

Obmasgs x apaKTEepPUCTUKANMETOUYHBXMETalJoB.Merauibl B
npupoje. O6mue crnocoosl ux nonydenus. Ctpoenue aromoB. lllenounsie Meramibpl —
MPOCTHIC BEIIECTBA, UX (DM3WYECKHE M XUMHUUYECKHE CBOMCTBA. BakHelme coeTMHeHHS
MIEJIOYHBIX METAIJIOB — OKCHUJBI, TUIAPOKCHIBI M CONU (XJIOpUIBI, KapOOHATHI,
cynbdaThl, HUTPAThI), UX CBOMCTBA M MPUMEHEHHE B HAPOIHOM xo3siicTBe. KamuiiHbie
ya0OpeHusl.

ObmasxapakKTepUCTUKAadIEMEHTOBTIaBHOUNoATpymmblll
rpynmbl. Ctpoenune atomoB. lllenouHo3emenbHble METANIBl — IPOCTHIE BEIECTBA, UX
bu3nYecKre U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA. BakHelinme coenMHEHUS MIEIOYHO3EMEIbHBIX
METAJJIOB — OKCHJIbI, TUIPOKCHJIBI M COJH (XJIOPHIbI, KapOOHATHI, HUTPATHI, CYIb(GAThI U
docdarel), X CBOKWCTBA M IPUMEHEHHE B HAPOTHOM XO3SIHCTBE.

A nww™MuHu . CrpoeHue atoMa, puU3MUECKUEe U XMMHUYECKHE CBOWCTBA
npoctoro BemiecTBa. CoeMHEHNS ATFOMUHUSI — OKCHJ] U TUJIPOKCHUI, UX aM(POTEPHBIN
xapakrep. Baxxnenmue conu amomunus. [I[puMeHenne antoMUHNS U €r0 COCAUHEHU .

XK e ne3o. Crpoerne atoma, PU3NIECKUE U XUMUYECKHUE CBOWCTBA MPOCTOTO
BemiecTBa. ['enernueckue psasl Fe2+ u Fe3+. KauectBennnie peakiuu Ha Fe2+ u Fe3+.
Baxueiimue conu xene3za. 3HaUEHUE kKeje3a, ero COCIMHEHUI U CIIJIaBOB B MPUPOJE U
HapOJHOM XO35HCTBE.

Ilpakmuueckan paodoma Nel. OcCylleCTBICHHUE IECMOYKH
XUMHUYECKHUX MPEBPAICHUIN METAJJIOB.

Ilpakmuueckan padoma Ne2. llonyyeHue u CBOKCTBa
COeIMHEHUN METAJUIOB.



Ilpakmuueckan padoma Ne3. PeuieHne 5SKCIEPUMEHTANbHBIX 3a4ad  Ha
pacrio3HaBaHUE U MOTYYEHHUE BEIIECTB.

Tema 2. Hemeranasbl (234 + 3 npakmuueckue pabomzut)

OO0mas xapakTepuCcTUKa HEMETAIIOB: TMOJIOXKEHHE B MEepHoaudeckoil cucreme /.
W. MengeneeBa, 0COOCHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB, JJIEKTPOOTPHUIATEIILHOCTh KaK Mepa
«HEMETAJUIMYHOCTH», PAJl DIIEKTPOOTpULATENbHOCTH. KpucTaminueckoe CTpoeHue
HEMETAJUIOB — IPOCTBIX BellecTB. Aiorponusa. OU3nyecKue CBOWCTBA HEMETAIUIOB.
OTHOCUTEIBHOCTh MOHATUN «METAJLD», «HEMETAIL.

Bomxopon. IlomoxeHne B IEpUOAUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
. 1. MenneneeBa. CTpoeHre aroma U MoJieKyibl. DU3NYecKue U XUMUYECKUE CBOMCTBA
BOZIOpOJA, €r0 MOJy4eHUE U IPUMEHEHNE.

Obmas xapakTepucTtuka rainoreHoB.Crpoenue atomoB. [IpocTeie
BELIECTBA, UX (PU3MUECKHE U XMMHUYECKUE CBOMCTBA. OCHOBHBIE COEUHEHUS T'aJIOTEHOB
(ramoreHoBOJIOPOBI U TaJOTrE€HUIbI), X CBOKcTBa. KauecTBeHHas peakuus Ha XJIOpUI-
uoH. Kparkue cBegenus o xjiope, oOpome, ¢prope u uone. [IppumeHeHue rajoreHoB U Ux
COEJIMHEHUH B HAPOJTHOM XO3SIMCTBE.

C e p a. CtpoeHue atoma, aJIOTPOIHs, CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE POMOMUYECKOM
cepol. Oxcuabl cepbl (IV) wu (VI), ux mnomydeHue, CBOWCTBA U TNPUMEHEHHUE.
CepoBoaopoaHas u cepHHUCTast KUCIOThl. CepHasi KUCI0Ta U €€ COJM, UX IPUMEHEHUE B
HapoJHOM xo3siiicTBe. KauecTBeHHas peakius Ha Cyib(paT-HuOH.

A 3 o 1. CTpoeHune aTomMa U MOJEKYJbl, CBOICTBA MPOCTOr0O BellecTBa. AMMUAK,
CTPOEHME, CBOWCTBa, MOJy4dyeHHe U mnpumeHeHue. Conu aMMOHMs, HUX CBOICTBa M
npumenenue. Oxcupsl azota (II) u (IV). A3oTHas kuciora, ee CBOMCTBAa U MPUMEHEHHE.
Hutpatbl 1 HUTPUTHL, TPOOJIEMA UX COJAEP/KAHUS B CEIBCKOXO3SIICTBEHHOW MPOIYKIUU.
A3OTHBIE YIOOpEHHUS.

® o ¢ ¢ o p. CrpoeHne aroma, aIOTPOIHUs, CBOMCTBAa OEIIOr0 M KpPacHOTO
dochopa, wux mnpumeneHnue. OcHOBHbIE coeauHeHus: okcux docdopa (V),
oprodocdopHas kucnora u pocdatel. DochopHbie yI0OpEHHUS.

Y ruanep ona . CrpoeHue aroma, amIoTpPOINHs, CBOMCTBA aJIOTPOIIHBIX
Moaupukanuii, npumenenne. Oxcuabl yraepoaa (II) u (IV), ux cBoiicTBa U npuMeHeHUeE.
KauecTBennas peakuusi Ha yriekucibii ra3. KapOoHaTel: KaiablUT, coja, MOTAll, WX
3Ha4YeHHE B PUPOJIC U KHU3HU yesnoBeka. KauecTBeHHas peakuusi Ha KapOOHAT-HOH.

K p e m v u i1. CtpoeHne aTtoma, KpUCTAIUNIMYECKUI KPEMHU, €ro CBOMCTBA U
npumenenne. Oxcupa kpemuus (IV), ero npupoanbie pazHOBUAHOCTU. CHIIMKATHI.
3HaueHUE COCMHEHUN KPEMHHUS B )KUBOW U HEXUBOU npupoje. [loHsTue o cunukatHon
IPOMBIIIJIEHHOCTH .

[Tornomenue yriem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB MJIM Ta3oB. BoccTaHoBiieHune meau
u3 ee okcuma yrimeM. OOpa3ubl NPUPOAHBIX COEAMHEHMH XJopa, cephl, ¢ocdopa,
yraepona, kKpemHus. OOpa3ipl BaKHEHIIMX Ui HApOJHOTO XO3AHCTBA CYyIb(HaTOB,
HUTpATOB, KapOoHATOB, QochaToB. OOpasLbl cTEKIa, KEPAMHUKH, LIEMEHTA.

Ilpakmuueckan paboma Ne 4. PemieHne SKCIEpUMEHTANIBHBIX 3a7a4 I10
teme «Iloarpynna kuciopozna».

Ilpakmuueckaa pabomale5. PemieHrne 3KCIEPUMEHTAIBHBIX 337a4 10
teMe «[loarpynmel azoTa u yriepoaa.

Ilpakmuueckaa pabomaNe6. Ilonyuenue, coOMpaHue U pacrio3HaBaHUE
ra3os.

Tema 3. Opranuveckue coequnenus (11 vacos)



BemecrBa opraHmyeckue M HEOPraHUYECKHE, OTHOCUTEIBHOCTb MOHSITHUSA
«OpraHvyeckue BemiecTBa». [IpuunHBI MHOrOOOpa3usi OPraHUYEeCKUX COCIMHEHUM.
XUMHYECKOE CTPOCHUE OPraHUYECKUX COEAUHEHUN. MOJIEKYNSpHBIE M CTPYKTYpHBIE
(dbopMyIIbl OpraHMYeCcKUX BEUIECTB.

MeraH u 3TaH: cTpoeHuEe MOJIeKys. ['opeHue mertaHa u 3taHa. JleruapupoBaHue
staHa. lIpuMeHeHne MeraHa. XUMHUYECKOE CTPOCHHE MOJICKYJbI 3TWIEHA. J[BoitHas
CBsI3b. BzammopneilicTBue »3TuieHa € BOAOW. Peakuuu noJuMepuU3aluyd 3TUJICHA.
[TonusTUiIEH U €ro 3HaYeHUeE.

[TonssiTHe O mnpenenbHBIX OJHOATOMHBIX CIIHUPTAX HA MPUMEpPAX METaHOJNA M
ATaHojda. TpexaTOMHBINA CIUPT — IIULEPHUH.

[TonsiTue 00 anpaerugax Ha MpuUMepe YKCycHoOro anpiaeruaa. OKucieHue
aNbJernJa B KUCIOTY.

OnIHOOCHOBHBIE TpeJeiabHbIE KapOOHOBBIE KHUCIOTHI Ha MpPUMEpPE YKCYCHOM
kucioTel. Ee cBolictBa um mnpumMenenwe. (CTeapuHOBas KHCIIOTa Kak IIPEICTaBUTEIb
KUPHBIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

Peakiuu sTepudukaniu U MOHSATHE O CIOXKHBIX 3dupax. Kupbl Kak CIOXKHbBIC
a¢uUpsl TIHUIEpPUHA U KUPHBIX KHUCIOT. [loHsTne 00 amuHOKMcIOTax. Peakiuu
noJIMKOHeHcalu. benku, ux cTpoeHue u OMOJIOTHYecKas polb.

[Tonsitwe 06 yrmeBomax. I'mioko3a, ee cBoiicTBa M 3HadeHwe. Kpaxman u
1[EJUTI0103a (B CPaBHEHUHM ), UX OMOJOTHYEcKast PoOib.

Tema 4. Xumus u ku3ub (2 uaca)

UYenoBek B MHUpE BEIIECTB: MATEPHUANIbl U XUMHUYECKUE IMPOLECChl. XHUMHUUYECKas
KapTuHa Mupa. Xumuss W numa. KalnopuifHOCTh KHUpPOB, OEJNKOB M YIJIEBOJOB.
KoHcepBaHTHI MHUILIEBBIX MPOAYKTOB [MOBapeHHAs COJIb, YKCYCHasl KHUCIOTa (CTOJOBBIM
ykcyc)]. [IpoGnembl Ge30macHOrO MCMOJIb30BaHUS BEIIECTB U XUMHUUYECKUX PEAKIUN B
IIOBCETHEBHOM KU3HU. BBITOBasi XUMHYECKAsi TPAMOTHOCTh: YMEHUE YUTATh MAPKUPOBKY
U3IeNIUNA THUIIEBOH, (HapMalleBTUYECKOW W JIETKOW MPOMBIIUICHHOCTH, COOJIIOJCHUE
WHCTPYKIIUN IO MPUMEHEHHUIO MPUOOPETECHHBIX TOBAPOB.

Tema 5. O0001IeHNe 3HAHUIA IO XUMHH 32 KyPC OCHOBHO# mKoabl (5 vacos)

@U3NYECKUH CMBICT MOPSAKOBOIO HOMEpPA 3JIEMEHTA B MEPUOIUYECKON CHCTEME
xumudecknx anmemeHTtoB [, M. MengeneeBa, HOMEpPOB TiepuoJa W TPYMIBIL.
3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX COEJUHEHUM B MEpuoAax U
rpynmnax B CBETE€ IMPEACTaBICHUNM O CTPOCHUUM AaTOMOB 3JEMEHTOB. 3HA4YeHUE
MEPUOIUYECKOTO 3aKOHA.

TUbl XUMUYECKUX CBS3€M M THUIIBl KPUCTALIMYECKUX peEIIEeTOK. B3aumocBs3b
CTpOEHUSI U CBOMCTB BemlecTB. Kiaccudukanus XUMUYECKUX PEaKIMil MO pa3IndHbIM
MpU3HaKaM (YUCIO M COCTAaB PEarupyrolluxX W OOpa3yIoIUXCA BEIIECTB; TEIIOBOU
s (dexT; ucrnoap30BaHUE KaTalnu3aTopa; HAMpaBJICHUE; N3MEHEHUE CTEMEHEW OKHUCIICHUS
atomoB). [IpocTeie U cioxkHbIE BelecTBa. MeTaiibl U HeMeTallIbl. ['eHeTnyeckue psijbl
MeTayjla, HeMeTaia W mepexomHoro meramia. Okcuasl (OCHOBHBIE, aM(pOTEpHBIE U
KHUCIIOTHBIE), THAPOKCHIBI (OCHOBaHMS, aM(pOTEPHBIC THUIPOKCUIBI U KUCIOTHI) U COJIU:
cocTtaB, KiaccHpUKanus ¥ OOIIMe XHMHUYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON JTHUCCOLMAIMM M TPEJICTABIECHUM O MPOLECCaX OKHUCIECHUs-
BOCCTaHOBJICHHS.

MecTto npeamera

Ha wuzyuenue xumuu otBOAUTCS 2 4Yaca B Hezenwo, Bcero 68 B roa. 3a nBa

yaeOHbIX Toga 136 yaca



TeMaTnuyeckoe IVIAHMPOBAHME 10 XUMHHU 8 KJ1acc

Ne ypoka Tema ypoka Yackr Ipumeuanne

Benenue (7 yacon)

1 IIpaBuina TexHUKN 0€30MMaCHOCTH MpH paboTe B 1
XUMHYECKOM KaOMHETE U TIPU MTPOBEICHUH
MPAKTHYECKUX U JIADOPATOPHBIX PadoT

2 IIpakTuyeckast padora Ne 1 «IIpaBuna texuuku | 1
0e30MmacHOCTH MPH PadoTe B XUMUYECKOM
kabuHete. [IpremMsr oOpameHus ¢ 1a00paTOpHBIM
000pYyZIOBaHHEM M HAarPEeBATEIbHBIMU

puOopaMm»
3 [Mpeamer xumun. Bemectsa 1
4 IIpeBpalienue BemecTs. Posib XUMUM B XKU3HU 1

yenoBeka. KpaTkas uctopus pasBuUTHs XUMHUH

5 3uaku X0O. [ICXD JI. . Menpaeneena 1
6 Xumuueckue GopMyJIbl 1
7 OTHOocuTeNnbHas aTOMHas 1 MOJIEKyJIgpHas Maccel. | 1

Pacyerhl mo xumMudeckoi popmysie BeuecTpa

ATOMBI XUMUYeCKHUX 3J1eMeHTOoB (11 yacoB)

8 CtpoeHue aroma 1
9 N3menenus B coctase siaep X3. U3oTombl 1
10-11 CrtpoeHue 3eKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 2
12 [ICX3 .M. MenaeneeBa 1 CTpOCHHE aToMa 1
13 HonHas XxuMHU4YecKas CBSI3b 1
14 KoBanenrtnas HemomsipHas CBA3b 1
15 KoBanentnas nonsipHas cBS3b 1
16 Meramndeckas CBSI3b 1
17 O600mIeHne 3HaHU 1T0 TeMe «ATOMBI 1

XUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB»

18 Konmponvuaa paooma Ne 1 no meme «Amomot 1
XUMUYECKUX ITNEMEHIM 06

CoennHeHUs1 XUMUYECKUX dJ1eMeHTOB (13 yacoB)

19 IIpocTsie BemecTBa — Me. [IpocTrie BemecTBa — 1
HeMe




20 KonnuecTtso Beniectsa. MonsipHas macca. 1
MaccoBast nomst anemMenTa B GopMyJie BeIecTBa.
Pacuet maccoBoit jomn X3 1o hopmyire

21 Monspablit 006eM Ta30B. [ITOTHOCTE 1 1
OTHOCHUTENbHAS TUNIOTHOCTH Ta30B

22 Ypok perenus 3aaa4 mo reMe «MoJIpHbIT 1
00BEM Ta30B»

23 O606menue 3nanuii mo Teme «IIpocteie 1
BEIICCTBA»

24 Konmponvuaa paboma Ne 2 no meme 1
«lIpocmule sewecmea»

CoennHeHus: XUMUYECKUX IJ1eMeHTOB (13 yacoB)

25 CremneHb OKHCICHHS 1

26 Bakueiiiume kiacchl OUHAPHBIX COSMHEHUHN — 1
OKCHJIBI I BOAOPOIHBIE COSTUHEHUS

27 Pacuetsl mo gopmysie BemecTa 1

28 OcHoBaHHA 1

29 Kucnorsr 1

30 Comu 1

31 Kpucrannmmueckue penretku 1

32 YucTele BEUIECTBa U CMECH 1

33 MaccoBas u 00beMHast I0JTM KOMIIOHEHTOB cMecH | 1
(pactBopa)

34 Pemienne pacueTHbIX 3a/1a4 HA HAXOXKICHHUE 1
00BEMHOIT U MAaCCOBOM 1O CMECH

35 IIpakTuyeckast padora Ne 2 «Ouncrka 1
3arpsA3HEHHON TTOBaPEHHOMN COJIH »

36 IIpakTuyeckast padora Ne 3 «IIpurorosnenue
pacTBOpoOB»

37 Konumponvuas paooma Ne 4 no meme 1
«Coeounenua X3»

HN3menenusi, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (12 yacos)

38 ®dusnyeckue sBIACHUI 1

39 XHUMUYECKHE PEAKIINH 1

40 IIpakTHyeckast padora Ne 4 «[IpuzHaku 1
XUMHYECKUX PEAKITUI

41 Xumnyeckue ypaBHeHus. CocTaBleHne 1




XUMHYECKHUX YpaBHEHUH

42 Turel XUMUYECKUX peakmuid. Peakum 1
pasnoxxeHus. [IoHATHS O CKOPOCTH XUMUYECKUX
peakuuii. Karanusatopsl. @epMeHTHI

43 Peaxnun coequnenust. Katanuruueckue u 1
HEKaTaIuTH4Ieckue peakiyu. OOpaTUMbIC U
HeoOpaTHMBbIe

44 Peakun 3amerenuns u ooMeHa 1

45-46 PacueTsl 10 XUMUYECKHM YpaBHEHUSIM MACCHI 2

HJIN KOJIMYCCTBA BCUICCTBA.

47 IIpoBepounas padota «Pemenue 3amadq mo 1
XUMHUYECKUM YPABHCHHSIM))

48 O0o6mienue 3Hanuii mo Teme «3menenns, 1
MIPOMCXOJISIIHE C BEIECTBAMID

49 Koumponvuas paboma Ne 4 no meme 1
«H3menenus, npoucxoosaujue c eeujecmeamu»

PacrBopenne. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOpPOB 3/1eKTPoIuTOB (19 4yacoB)

50 PacTBOpeHue kak pu3nKo — XUMHYECKHUN 1
mnpouecc. PactBopumocTts

51 DJIEKTPONUTHYECKAs! TUCCOITHAIIHS 1
52 OcHoBHEIe nonoxenus TOJ1 1
53 Jlucconmarys KUCJIOT, COJIeH, OCHOBaHUH 1
54 HNonnble ypaBHEHUS 1
55 IIpakTuyeckast padora Ne S «Monnsle peakuun. | 1

YcnoBus IpoTeKaHus peakiuil Mexay
pacTBOpaMH IEKTPOJIUTOB 10 KOHIIA

56 Kucnotst B ceete TO/]. Xumudeckue CBOMCTBA 1
57 OcHoBanus B cBete TOJ[. Xumudeckue cBoiicta | 1
58 Okcuppl B cBete TOJI. XuMHUUuecKkrue CBOMCTBA 1
59 Conu B ceete TOJI. XuMuuecKre CBOMCTBA 1
60 T'eneTnueckas CBS3b MEXY KIaCCAMH BEILIECTB 1
61 IIpakTu4yeckast padora Ne 6 «CpoiictBa kucior, | 1

OCHOBAHMH, OKCUIOB, COJICH

62 OBP. Metoa snekTpoHHOro 6ananca 1
63 VYupaxkuenue cocraBieHuss OBP 1
64 O060011eHnE CBOMCTB KIIACCOB HEOPTaHUYECKUX 1

BemiecTB B ceete OBP




65

IIpakTHyeckast pabora Ne 7 «Pemenue
3KCIIEPUMEHTANBHBIX 337124 »

66 O060011IeHNE CBOMCTB KIIACCOB HEOPTaHUIECKUX
BemecTs B ceete T/ u OBP
67 Konumponvnuas paboma Ne 5 no meme

«Pacmeopenue. Pacmeopui»

68

Hrorosoe 3aHsTHE




TemaTH4yeckoe IJIAHUPOBAHUE IO XHMHH 9 kJacc

IIpumeuanue
Ne ypoka Tema ypoka Yacel P
1 2 4
IloBTOpeHue (6 YacoB)

1 XapakTepruCTHKa dIEMEHTA 110 €T0 TOJIOKEHHIo B | 1
TICXD3 11.1. MeHneneeBa

2 CBolIiCTBa OKCHIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHHUH 1 cojiei B | 1
ceete TOJ] u OBP

3 I'eneTudeckue psipl MeTaIa U HEMeTasuIa 1

4 IlonsTre O MEPEXOTHBIX IJIEMEHTaX. 1
AwmdoTepHOCTD

5 I'eHeTH4eCKHiA PsiT IEPEXOAHOTO dIIEMEHTA 1

6 Ilepnognueckuii 3akon u IICXO .. 1
MeHnzeneeBa B cBeTE YUSHHS O CTPOCHUU aToMa.

Wx 3naueHune
MeTanisl (18 yacos)

7 [Tonoxenue metaiwos B [ICXD JI.H. 1
Menneneena. Meramunueckast KpUCTaJUIMUECKast
peleTKa U MeTaJuIndecKasi XMMHUYEeCKast CBS3b

8 OO6mue ¢pu3nvecKre CBOMCTBa METAIIOB 1

9 CrutaBbl, ©X CBOMCTBA U 3HAYCHUE 1

10 XHUMHYeCKHe CBOMCTBA METAJIIIOB KaK 1
BOCCTAHOBUTENIEH. DIEKTPOXUMUYECKUN P
HaANPsHKEHUS METAJIOB

11 CriocoObl MOTy4YeHUs] METaJUIOB: MUPO-THApo-, 1 | 1
3IEKTPOMETAIITYPIHS

12 Koppo3sus metannoB u criocoObl 00psObI ¢ HEl 1

13 OO6mras XxapaKTepUCTHKA IIETOYHBIX METAJIIOB, 1
Mertamisl B npupoe. O01ue crnocoobl ux
nonyuenus. Ctpoenue atoma. lllenounsie
METaJIIbl — MTPOCTHIE BEIECTBA, UX PU3UIECKUC U
XUMHYECKHE CBOWCTBA

14 Baxkneiinme coenuHEHN IEN0YHBIX METALIOB — | 1
OKCH/IBI, TUIPOKCHUJIBI, COJU (XJIOPHUJIBI,

KapOOHATHI, CyNIb(aThl, HUTPATHI) UX CBOWCTBA U
npuMenenue. KanuitHele ynoopenus

15 OO0mas xapakTeprUCTHKA 3JIEMEHTOB TIIaBHON 1

noarpynms! |l rpynmst. CTpoeHne aToMoB.
IlenoyHO3EMENBHBIE METAIIBI — IPOCTHIE
BEIIECTBA, X PU3NUECKHE U XUMUIECKHE




CBOMCTBaA

16

BaxHneiine coeTMHEHUS IEI0YHO3EMENBHBIX
METAJIJIOB — OKCHUJIBI, TUAPOKCHIBI, COITU
(xmopunbl, kKapOOHATHI, HUTPATHI, CyIb(aTh U
(docdaTer) UX CBOWCTBA U IPUMCHECHHE B
HapOJHOM XO35IUCTBE

17

IIpaktudeckas padora Ne 1 OcymecTBienne
LIETIOYKY XUMUYECKUX TMpeBpaienuil. [Ipasuna
Tb

18

Amomuamii. CTpoeHue aToMa, GU3HIECKUE H
XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOTO BEILIECTBA.
CoenMHEHUs altfOMHUHUSA — OKCUJT U TUAPOKCHU, UX
aMmdoTepHBIH XapakTep. Baxxueime coau
amoMuHud. [I[pumMeHeHue amoMIHUS U €ro cojei

19

Kenezo. Ctpoenue aroma, GpuzNIecKue U
XMMHYECKHE CBONCTBA MMPOCTOT0 BEILIECTBA

20

I'enetnueckue psasl Fe 2t u Fe**KauectBennsie
peakuuu Ha Fe 2" u Fe** . Baxuelimme coman
JKese3a. 3HaueHUe JKeje3a, ero COSANHCHUN 1
CILTABOB B IPUPOJIE ¥ HAPOJHOM XO3SHCTBE

21

IIpakTu4yeckas padora Ne 2 «IlonyuyeHue u
CBoOlcTBa coenHeHH MeTasuioB. [Ipasuna Thy

22

[IpakTrueckas padora Ne 3
«OKCTIepUMEHTAJIbHbIE 3aJa4uH 10
pacro3HaBaHUIO M MIOTy4eHHIO BemiecTB. [IpaBnna
Th»

23

O606H_IGHI/IG Marepualia 1o TeMe «MeTtamehy

24

Konmponvuaa pavboma Ne 1 no meme
«Memannwr»

HemeTtananl (26 yacos

25

OO6mras xapaKTepUCTHKA HEMETAIIIOB: TIOJIOKEHHE
B [ICXD /1.W. Mennesneera, 0cCOOCHHOCTH
cTpoeHusi atoMoB. Kpucramyeckoe CTpoeHue
HEMETAJIOB — MPOCTHIX BEIISCTB. AJUTOTPOIHS.
dusnueckre CBONCTBA HEMETAIIIIOB

26

Kucnopona. O3on. Bona

27

Bonopox. [Tonoxenune B [ICXD JI.1.
MenpeneeBa. uzndeckre U XUMUIECKHE
CBOICTBa BOJIOPO/IA, €0 MONIYYCHUE U
MIPUMEHEHUE

28

Tanorensi. Ctpoenue atomoB. [IpocTsie
BEIIECTBa, X QU3NYCCKUE U XUMUICCKHUE
cBoiictBa. Kpatkue cBenenns o Opome, prope, u
wonae




29

TanoreHoBOJOPOAHBIE KUCIOTHI U UX COJIU
(cBoiicTBa, Ka4eCTBEHHAs PEaKIUsI Ha XJIOPU-
noH) [IpuMeHeHre TaIOreHOB U UX COCAMHECHUM B
HapOJHOM XO35IHCTBE

30 Cepa. Ctpoenne atoma, aJulIOTpOIIHS, CBOWCTBA U
MIPUMEHEHUE POMOMIECKOM CEePBI

31 Oxcunpl cepsl (1V) u (VI), ux nonyuenue,
CBOWCTBA U IPUMEHEHHE

32 CepHnasi, cepHHCTas ¥ CEPOBOIOPOIHAS KUCIOTH
UX COJH

33 IIpakTHyeckast padora Ne 4 «Pemenue
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33a4 10 TeME MOATPYTIa
kucnopoga. IIpasuna Thy

34 Pemenue pacueTHbIX 3a1a4 Ha U30BITOK U
HEIOCTaTOK

35 A3ot. CTpoeHue aToMa 1 MOJIEKYJIbI, CBOHCTBA
MPOCTOTO BEIIESCTBA

36 AMMHak, CTpoeHuUE, CBOMCTBA, MOIYUICHUE U
MIpUMEHEHNE

37 Conu aMMOHHS, UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE

38 Oxcupr azorta (1) u (1V)

39 A3BOTHas KUCIIOTa, €€ CBONCTBA U IPUMEHEHHE

40 Count a30THOHM KHCTIOTHI

41 ®dochop. Oxcua hocdopa. Oprodochopuas
KHCJIOTa U €€ CoJIn

42 Pemenne pacueTHBIX 3a7ja4 Ha BBIXOJ] POJTyKTa
peaxiuu

43 Yriepoa. AJUIOTpoIus yraepoaa

44 YrapHblil U yIIE€KUCHBIA ra3bl. YTOJIbHAS KUCIIOTa
u €€ coau

45 [Mpaktuydeckas padota Ne 5 «Pemrenue
AKCIIEPUMEHTAIIEHBIX 337124 110 TEME MOATPYTIITEI
azora u yriepoja. [Ipasuia Thy

46 Kpemunii. Oxenn kpeMHus

47 Kpemanesas kucmora. CHmKaThl

48 IIpakTuyeckast padora Ne 6 «Ilonyuenue,
coOupaHue U pacro3HaBanue ra3os. [Ipasuna Th»

49 O060061enne 35aumii 110 TeMe «HemeTraisny

50 Konumponvuas paooma Ne 2 no meme




«Hememannory

IlepBonayanbHbIe NpeacTABJICHHA 00 oprannvyeckux Bemecrtsax (11 yacon)

51 OCHOBHEBIE CBEJIEHUS O CTPOCHUN OPTaHUIECKIX 1
BCIICCTB

52 VriaeBoabpl: METaH, dTaH 1

53 YrIeBoabl: 3TeH 1

54 CroupThl (METaHOI, STAHOJI, TITUIICPHH) 1

55 Kap6oHoBbIe KUCITOTHI (YKCYyCHAs, CTEapUHOBAS) 1

KaK NpeACTaBUTCIIN KUCIIOPOJOCOACPKAIIUX
OpTraHUYCCKUX COCIUHCHUI

56 buonoruuecky BaxkHbBIE BEIECTBA: KUPHI 1

57 Buronoruuecky BaxKHbIE BEIIECTBA: OCTIKU 1

58 buonoruuecky BaxkHBIE BEIIECTBA: YTIEBOIBI 1

59 IIpeacraBnenus o nonumepax (MOIUITHIICH, 1
OenKn)

60 O6006menue 3anuii mo teme «llepsonagansupie | 1

MMpeaACTaBJICHUA 00 OpPraHn4yeCKuXx BCUICCTBAX»

61 Konmponvuasa paboma Ne 3 no meme 1
«Ilepsonauanvnuie npeocmagsienus 0o
OP2AHUYECKUX 6EU{ECHIBAX)

XuMuUsA U KH3Hb ( 2 yaca)

62-63 YenoBek B MUpE BEILIECTB: MaTepHaIIbl U 2
XUMHYCCKHE MTPOLICCCHI. XumMuueckas KapTUHa
mupa. Xumus U mumia. [IpodieMsr 6e3omacHOro
HUCIIOJIB30BaHUA BEUICCTB U XUMHNYCCKHUX peaKHI/Iﬁ
B IIOBCEHEBHO KH3HU

O000menne 3HAHMI O XMMHH 32 KyPC OCHOBHOI IIK0JIBI (5 4acoB)

64 [ICXD A.1. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH 1
WU3MEHEHUS CBOMCTB U UX COCJMHCHUI B
nepuoJax u rpymmnax

65 Knaccugukanus XuMH4ecKuX peakuii mo 1
pa3iauuHbBIM Ipu3HakaMm. [IpocTeie U croXkHbIE
BellecTBa. MeTauibl U HEMETaJUIbI

66 Oxcuppl, THAPOKCUIBI, KMUCIOTHI U COM: cocTas, | 1
KJaccupuKanms 1 oore XMMHUYECKHE CBOWCTBA
B cBete TO/I u npencrasnenuit o mporeccax OBP

67 Konumponvuas paboma Ne 4 3a Kypc ocnoenoii 1
WIKOTbL

68 Hrorosoe 3ausTue 1
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